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Sưu tầm và biên soạn 

 

BÀI: PHƯƠNG TRÌNH MẶT PHẲNG 

 

Câu 1: Trong không gian với hệ trục tọa độ Oxyz , mặt phẳng đi qua điểm ( )1;0;0M  và song song với 

mặt phẳng ( ) : 2 1 0x y − − =  có dạng 0x by cz d− + + + = . Tính 3b c d+ − . 

Lời giải 

Trả lời: -2,5 

Gọi ( )P  là mặt phẳng cần tìm. Do ( ) ( )//P  VTPT ( )2; 1;0Pn n= = − . 

Và ( )P  đi qua điểm ( ) ( ) ( ) ( ): 2. 1 1. 0 0. 0 0M P x y z − − + + + =  

( )
1

: 2 2 0 1 0
2

P x y x y − − =  − + + = . 

Vậy 
1

, 0, 1 3 2,5
2

b c d b c d= = =  + − = − . 

Câu 2: Trong không gian Oxyz , cho ba điểm ( )2;1; 1A − , ( )1;0;4B − , ( )0; 2; 1C − − . Phương trình mặt 

phẳng qua A  và vuông góc với BC  có dạng 0x by cz d+ + + = . Tính b c d+ + . 

Lời giải 

Trả lời: -9 

Mặt phẳng vuông góc với BC  có véc tơ pháp tuyến là ( )1; 2; 5n BC= = − − . 

Phương trình mặt phẳng qua A  và vuông góc với BC  là ( ) ( ) ( )1 2 2 1 5 1 0x y z− − − − + =  hay 

2 5 5 0x y z− − − = . 

Vậy 2, 2, 5 9b c d b c d= − = − = −  + + = − . 

Câu 3: Trong không gian với hệ tọa độ Oxyz , cho hai điểm ( )2;0;1A  và 2 vectơ ( )1; 3;2 ,a = −

( )1; 1;2b = − − . Một mặt phẳng ( )Q  chứa điểm A  và nhận ,a b làm cặp vecto chỉ phương có 

phương trình là 3 0ax by cz+ + − = . Tính a b c+ + . 

Lời giải 

Trả lời: 3 

Véc-tơ pháp tuyến của mặt phẳng ( )Q  là ( ) ( ), 4;4;4
Q

n b a = =
 

. 

Phương trình mặt phẳng ( )Q  là 
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Sưu tầm và biện soạn 

( ) ( ) ( )4 2 4 0 4 1 0 4 8 4 4 4 0

4 4 4 12 0 3 0

x y z x y z

x y z x y z

− + − + − =  − + + − =

 + + − =  + + − =
 

Suy ra 1a b c= = = . Vậy 3a b c+ + = . 

Câu 4: Trong không gian tọa độ Oxyz , phương trình mặt phẳng ( )P  đi qua ba điểm 

( ) ( ) ( )1;0 ; 2 , 3;1;1 , 5;5; 5A B C− − −  có dạng 5 0ax by cz+ + + = , khi đó giá trị của biểu thức 

a b c+ +  bằng 

Lời giải 

Trả lời: 7 

Ta có ( ) ( ) ( )4;1;3 , 4;5; 3 , 18;0; 24AB AC AB AC = − = −  = − −
 

. 

Phương trình mặt phẳng ( )P  đi qua điểm ( )1;0; 2A −  và có một vectơ pháp tuyến 

( )
1

, 3;0;4
6

n AB AC = − =
 

 là: ( ) ( )3 1 4 2 0 3 4 5 0x z x z− + + =  + + = . 

Suy ra 3, 0, 4a b c= = = . 

Vậy 7a b c+ + = . 

Câu 5: Trong không gian Oxyz , cho ba điểm ( ) ( ) ( )0 1 2 2 2 1 2 1 0; ; ,B ; ; , ; ;A C− − . Khi đó, phương trình 

mặt phẳng ( )ABC  là 0ax y z d+ − + = . Hãy tính +a d . 

Lời giải 

Trả lời: 2 

Ta có: ( )2 3 1; ;AB
uuur

= − − ; ( )2 0 2; ;AC
uuur

= − − . 

( )
3 1 1 2 2 3

6 6 6
0 2 2 2 2 0

, ; ; ; ;AB AC
uuur uuur  − − − −  = = −    − − − − 

. 

Chọn ( )
1

1 1 1
6

; ; ;n AB AC
ur uuur uuur

 = = −
 

 là một VTPT của ( )mp ABC . Ta có pt ( )mp ABC là: 

1 2 0 1 0x y z x y z+ − − + =  + − + = . Vậy 1 1 2+ = + =a d  

Câu 6: Cho điểm ( )1 2 1; ;A −  và mặt phẳng ( ) 2 2 7 0: x y za − + − = , Khoảng cách từ M  đến mặt phẳng 

( )a  có dạng 
a

b
 tối giản; ;a b ¢ . Tính 2T a b= − ? 

Lời giải 

Trả lời: 13 

Khoảng cách từ M  đến mặt phẳng ( )a : 

( )( )
( )

( )
22 2

2 1 2 2 1 7 88

33
2 2 1

. .
;

aa
d M

bb
a

− + − −  =
= = =  

=+ − +

. 

Vậy 2 13T a b= − = . 

Câu 7: Cho điểm ( )1 2 1; ;A −  và mặt phẳng ( ) 2 2 2 0: x y za − + + = . Mặt phẳng ( )b  song song với mặt 

phẳng ( )a  và cách A  một khoảng 1 có dạng ( ) 0: x by cz da − + + = . Khi đó 3S b c d= − + ? 

Lời giải 
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Sưu tầm và biên soạn 

Trả lời: 12 

Mặt phẳng ( )b  song song với mặt phẳng ( )a  nên mặt phẳng ( )b  có dạng: 

( )2 2 0 2;x y z d d− + + =  . 

Khoảng cách từ M  đến ( )b  bằng 1
( )

( )
22 2

1 2 2 2 1
1 5 3

1 2 2

. d
d

− + − +
 =  − =

+ − + ( )
8

2

d

d l

 =
 

=

. 

Do đó: ( )
2

2 2 8 0 2

8

:

b

x y z c

d

b

 =


− + + =  =
 =

. 

Vậy 3 2 2 8 12.S = − + =  

Câu 8: Trong không gian Oxyz , cho điểm ( )1; ;M a b  thuộc mặt phẳng ( ) 2 3 0:P x y z− + − = . Tính giá 

trị biểu thức 2aS b= − . 

Lời giải 

Trả lời: 2 

Vì ( )M P  nên 2 1 3 0a b− + − = 2 2a b − = . 

Câu 9: Trong không gian Oxyz , cho phương trình mặt phẳng ( )P  qua ( )2 1 3; ;A −  và song song với 

mặt phẳng ( ) 2 1 0:Q x y z− + − =  có dạng 0x y az b− + + =  Tính giá trị biểu thức aS b= − . 

Lời giải 

Trả lời: -3 

Vì ( )P  // ( ) 2 1 0:Q x y z− + − = , nên VTPT của ( ) ( ) ( )1 1 2= −: ; ;
Q

Q n
r

 cũng là VTPT của ( )P . 

Ta có mặt phẳng ( )P  qua ( )2 1 3; ;A −  và có vectơ pháp tuyến ( )1 1 2= −; ;n
r

 

Nên phương trình mặt phẳng ( )P là: ( ) ( ) ( )1 2 1 1 2 3 0. x y z− − − + + =  hay 2 5 0x y z− + + =  

Suy ra 
2

2 5 3
5

a
a b

b

 =
 − = − = −

=
. 

Câu 10: Trong gian Oxyz , cho ba điểm ( )2 1 1; ;A − , ( )1 0 4; ;B , ( )0 2 1; ;C − − . Mặt phẳng qua A  và vuông 

góc với đường thẳng BC  có phương trình dạng 0zx ay b c+ + + = . Tính giá trị biểu thức 

S a b c= + + . 

Lời giải 

Trả lời: 2 

Ta có ( )1 2 5; ;BC
uuur

= − − − . 

Mặt phẳng qua ( )2 1 1; ;A −  và vuông góc với đường thẳng BC  nhận vectơ ( )1 2 5; ;BC
uuur

= − − −  là 

một vectơ pháp tuyến nên có phương trình là ( ) ( ) ( )2 2 1 5 1 0x y z− − − + − − =

2 5 5 0x y z − − − + = 2 5 5 0x y z + + − =

2

5 2

5

a

b a b c

c

 =


 =  + + =
 = −

. 
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Sưu tầm và biện soạn 

Câu 11: Trong không gian ,Oxyz  cho mặt phẳng ( ) 27 0:P ax by cz+ + − =  qua hai điểm ( )3 2 1; ;A  và 

( )3 5 2; ;B −  và vuông góc với mặt phẳng ( ) 3 4 0:Q x y z+ + + = . Tính tổng S a b c= + + . 

Lời giải 

Trả lời: -12 

Cách 1: 

( )6 3 1; ;AB
uuur

= − , 
( ) ( )3 1 1= ; ;
Q
n
r

. 

( )P  qua hai điểm ( )3 2 1; ;A , ( )3 5 2; ;B −  và vuông góc mặt phẳng ( )Q , nên ( )P  có cặp vectơ 

chỉ phương ( )6 3 1; ;AB
uuur

= − , 
( ) ( )3 1 1= ; ;
Q
n
r

. 

Suy ra ( )P  có VTPT 
( ) ( ) ( )2 9 15 = = −

 
; ; ;

P Q
n AB n

uuurr r
, và qua điểm ( )3 2 1; ;A . 

Phương trình ( ) 2 9 15 4 0 6 27 45 12 0:P x y z x y z+ − − =  + − − = . 

Vậy 12S a b c= + + = − . 

Cách 2: 

Ta có 
( ) ( )= ; ;
P
n a b c
r

, 
( ) ( )3 1 1= ; ;
Q
n
r

. 

Mặt phẳng ( )P  qua hai điểm ( )3 2 1; ;A  và ( )3 5 2; ;B −  và vuông góc với mặt phẳng ( )Q  

3 2 27 6

3 5 2 27 27

3 0 45

a b c a

a b c b

a b c c

 + + = =
 
− + + =  = 
 + + = = − 

. Vậy 12S a b c= + + = − . 

Câu 12: Trong không gian ,Oxyz  mặt phẳng ( )P  đi qua ( )1 0 0; ; ;A ( )0 0 2; ;B  và cắt tia Oy  tại điểm C  

sao cho thể tích khối chóp OABC  bằng 2.  Biết điểm ( )1 6; ;S m−  thuộc ( )P , thì m  bằng bao 

nhiêu? 

Lời giải 

Trả lời: 2 

Gọi ( )0 0; ;C y Oy  với 0y  ; 

Ta có: 1OA = , 2OB = , OC y=  và OA , OB , OC  đôi một vuông góc; 

1 1

6 3
. .

OABC
V OAOBOC y = = . 

Giả thiết ( )
1

2 6 0 6 0
3

; ;y y C =  =  . 

Phương trình mặt phẳng ( ) 1
1 6 2

:
yx z

ABC + + = . 

Điểm ( )1 6; ;S m−  thuộc ( )P   
1 6

1 2
1 6 2

m
m

−
+ + =  = . 

Câu 13: Trong không gian Oxyz , cho ( ) 2 1 0: x y za + − − =  và ( ) 2 4 2 0: x y mzb + − + = . Tìm m  để 

( )a  và ( )b  song song với nhau. 

Lời giải 

Trả lời: 2 
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Vec-tơ pháp tuyến của hai mặt phẳng lần lượt là 
( ) ( )1 2 1= −;  ;n
a

r
; 

( ) ( )2= −;  4;n m
b

r
 

Để ( )a  và ( )b  song song với nhau thì: 
( ) ( ) ( )=  *.n k n k
a b

r r
¥   

2 4
2

1 2 1

m
m= =  = . 

Câu 14: Trong không gian Oxyz , cho hai điểm ( )1 2 0; ;A , ( )3 4 2; ;B −  và ( ) 4 0:P x y z− + − = . Phương 

trình mặt phẳng ( )Q  đi qua hai điểm A , B  và vuông góc với mặt phẳng ( )P , có dạng 

( ) 2 0:Q ax by cz+ + + = . Tính T a b c= + + . 

Lời giải 

Trả lời: -2 

Ta có ( ) ( )2 2 2 2 1 1 1; ; ; ;AB
uuur

= − = − . 

Mặt phẳng ( )P có một vectơ pháp tuyến ( )1 1 1; ;
P
n
r

= − . 

Mặt phẳng ( )Q  có một vectơ pháp tuyến là ( ) ( )0 4 4 4 0 1 1, ; ; ; ;
Q P
n AB n

uuurr r = = − − = −
 

. 

Vậy phương trình mặt phẳng ( )Q : 2 0 2 0 2y z y z T a b c+ − =  − − + =  = + + = − . 

Câu 15: Trong không gian Oxyz , cho các điểm ( ) ( )0 1 2 2 2 1−; ; , ; ;A B , ( ) ( )2 1 0 3 0 1− ; ; , ; ;C M . Tính 

khoảng cách từ M  đến mặt phẳng ( )ABC , (kết quả làm tròn đến hàng phần trăm). 

Lời giải 

Trả lời: 1,73 

Ta có: ( ) ( )2 3 1 2 0 2; ; ; ; ; .AB AC
uuur uuur

= − − = − −  

( )
3 1 1 2 2 3

6 6 6
0 2 2 2 2 0

, ; ; ; ; .AB AC
uuur uuur  − − − −  = = −    − − − − 

 

Chọn ( )
1

1 1 1
6

, ; ;n AB AC
r uuur uuur

 = = −
 

 là một vectơ pháp tuyến của mặt phẳng ( ).ABC  

Phương trình mặt phẳng ( )ABC  là: 1 2 0 1 0.x y z x y z+ − − + =  + − + =  

( )( )
( )

22 2

3 0 1 1
3 1 73

1 1 1

, ,d M ABC
+ − +

= = 

+ + −

. 

Câu 16: Trong không gian Oxyz , biết mặt phẳng ( )P song song với mặt phẳng 7−  và cách điểm 

( )2 3 4, ,A −  một khoảng bằng 3 . Tính tích hai hệ số tự do của phương trình tổng quát mặt phẳng 

( )P  (biết hoành độ của vectơ pháp tuyến của ( )P  bằng 1). 

Lời giải 

Trả lời: 175 

( ) ( ) ( ) ( )2 4 4 3 0 2 4 4 0 3/ / : :P Q x y z P x y z D D− + + =  − + + =   

( )( )
4 12 16 32 14

3 3
5064 16 16

,
D D D

d A P
D

+ + + +  = −
=  = =  

= −+ + 
 

( ) 2 4 4 14 0 2 4 4 50 0: ;P x y z x y z − + − = − + − = . 
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Sưu tầm và biện soạn 

Vì hoành độ của vectơ pháp tuyến của ( )P  bằng 1nên phương trình của các mặt phẳng cần tìm 

là: 2 2 7 0 2 2 25 0;x y z x y z− + − = − + − = . 

Khi đó tích hai hệ số tự do của phương trình tổng quát mặt phẳng ( )P  là ( ) ( )7 25 175.− − = . 

Câu 17: Trong không gian Oxyz , cho các điểm ( ) ( ) ( )0 0 0 0 0 0; ; , ; ; , ; ;M m N n P p không trùng với gốc 

tọa độ và thỏa mãn 2 2 2 3, , ,m n p m n p+ + =  là các số thực dương. Tìm giá trị lớn nhất của khoảng 

cách từ O đến mặt phẳng ( )MNP . (Làm tròn kết quả đến hàng phần trăm). 

Lời giải 

Trả lời: 0,58 

Phương trình mặt phẳng ( )MNP  có phương trình là
 

1
yx z

m n p
+ + = . 

Theo bất đẳng thức Bunhia-Copsky ta có:  

( )2 2 2

2 2 2 2 2 2 2 2 2

1 1 1 1 1 1 9
9 3m n p

m n p m n p m n p

 
+ + + +   + +  = 

+ + 
 

Khi đó: ( )( )
2 2 2

1 1

1 1 1 3
;d O P

m n p

= 

+ +

. Dấu bằng xảy ra khi 1m n p= = = . 

Vậy khoảng cách lớn nhất từ O đến ( )MNP bằng 
1

0 58
3

, . 

Câu 18: Trong không gian Oxyz , cho điểm ( )1 1 2; ;A  và mặt phẳng ( ) ( )1 1 0:P m x y mz− + + − = , với 

m  là tham số. Tìm m  để khoảng cách từ điểm A  đến mặt phẳng ( )P  lớn nhất. 

Lời giải 

Trả lời: 5 

Ta có ( )( )
( )

( )

( )

2

22 2

1 1 2 1 3 1

2 11 1

,
m m m

d A P
m mm m

− + + − −
= =

− +− + +

. 

Xét ( )
( )

( )
( )

( )( )

( )

2

22 2

1
3 1 5 3 1

0 3
2 1 2 1 5

m m m m
f m f m

m m m m m


− − − ==  = = 

− + − + =

. 

 

Vậy ( )( )
14

3
max ,d A P =  khi 5m = . 
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Câu 19: Trong không gian với hệ tọa độ Oxyz , cho hai điểm ( ) ( )3; 2;6 , 0;1;0A B−  và mặt cầu 

( ) ( ) ( ) ( )
2 2 2

: 1 2 3 25S x y z− + − + − = . Mặt phẳng ( ) : 2 0P ax by cz+ + − =  đi qua ,A B  và cắt 

( )S  theo giao tuyến là đường tròn có bán kính nhỏ nhất. Tính T a b c= + +  

Lời giải 

Trả lời: 3 

Mặt cầu ( )S  có tâm ( )1; 2; 3I  và bán kính = 5R  

Ta có 
( )

( )

   − + − =
 

− = 

3 2 6 2 0

2 0

A P a b c

bB P
 

 = −
 

=

2 2

2

a c

b
 

Bán kính của đường tròn giao tuyến là ( )( ) ( )( )   = − = −
   

2 2
2 ; 25 ;r R d I P d I P  

Bán kính của đường tròn giao tuyến nhỏ nhất khi và chỉ khi ( )( );d I P  lớn nhất 

Ta có ( )( )
+ + −

=
+ +2 2 2

2 3 2
,

a b c
d I P

a b c
 

( )

− + + −
=

− + +
2 2 2

2 2 4 3 2

2 2 2

c c

c c
 

( )+
=

− +

2

2

4

5 8 8

c

c c
 

Xét ( )
( )+

=
− +

2

2

4

5 8 8

c
f c

c c
( )

( )
( )

− − +
 =

+
− +

− +

2

2
2

2

2

48 144 192

4
5 8 8

5 8 8

c c
f c

c
c c

c c

 

( )
 =

 =  
= −

1
0

4

c
f c

c
 

Bảng biến thiên 

 

Vậy ( )( );d I P  lớn nhất bằng 5  khi và chỉ khi =  = =  + + =1 0, 2 3c a b a b c . 

Câu 20: Trong không gian Oxyz , cho hai điểm ( )2; 2;4A − , ( )3;3; 1B − −  và mặt phẳng 

( ) : 2 2 8 0P x y z− + − = . Xét M là điểm thay đổi thuộc ( )P , giá trị nhỏ nhất của 2 22 3MA MB+  

bằng 

Lời giải 

Trả lời: 135 

Gọi ( ); ;I x y z  là điểm thỏa mãn 2 3 0MA MB+ =  suy ra ( )1;1;1I −  

2 27IA = ; 
2 12IB = ; ( )( ), 3d I P =  

2 22 3MA MB+ ( ) ( )
2 2

2 3MI IA MI IB= + + +
2 2 2

5 2 3MI IA IB= + + 25 90MI= +  

 

0  

y  

x  

'y  

- ¥  + ¥  4-  

0  1

5
 

5  
1

5
 

-  -  

1  

0  +  
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Sưu tầm và biện soạn 

Mà 2 22 3MA MB+ nhỏ nhất   MI  nhỏ nhất 

Suy ra ( )( ), 3MI d I P =  

Vậy 2 22 3 5.9 90 135MA MB+  + =  

Câu 21: Trong không gian Oxyz , cho điểm ( )1 1 2M ; ; . Hỏi có bao nhiêu mặt phẳng ( )P  đi qua M  và 

cắt các trục x'Ox, y'Oy,z'Oz  lần lượt tại các điểm A,B,C  sao cho 0OA OB OC= =  ? 

Lời giải 

Trả lời: 3 

Mặt phẳng ( )P  đi qua M  và cắt các trục x'Ox, y'Oy,z'Oz  lần lượt tại các điểm

( ) ( ) ( )0 0 0 0 0 0A a; ; ,B ;b; ,C ; ;c . Khi đó phương trình mặt phẳng ( )P  có dạng: 1
x y z

a b c
+ + = . 

Theo bài mặt phẳng ( )P  đi qua ( )1 1 2M ; ;  và OA OB OC= = nên ta có hệ: 

( )

( )

1 1 2
1 1

2

a b c

a b c


+ + =


 = =

. Ta có: ( )2

a b c

a b c

a c b

b c a

= =


= = −

 = = −


= = −

 

- Với = =a b c thay vào ( )1  được 4= = =a b c  

- Với = = −a b c  thay vào ( )1  được 0 1=  (loại). 

- Với = = −a c b  thay vào ( )1  được 2= = − =a c b . 

- Với = = −b c a  thay vào ( )1  được 2= = − =b c a . 

Vậy có ba mặt phẳng thỏa mãn bài toán là: 

( ) ( ) ( )1 2 31 1 1
4 4 4 2 2 2 2 2 2

x y z x y z x y z
P : ; P : ; P :+ + = + + = + + =

− −
 

Câu 22: Trong không gian với hệ trục tọa độ Oxyz , cho (1; 2;3)A , ( )3;4;4B . Có tất cả bao nhiêu giá 

trị của tham số m  sao cho khoảng cách từ điểm A  đến mặt phẳng 2 1 0+ + − =x y mz  bằng độ 

dài đoạn thẳng AB . 

Lời giải 

Trả lời: 1 

Ta có ( )2;2;1=AB  ( )2 2 22 2 1 3 1= + + =AB . 

Khoảng cách từ A  đến mặt phẳng ( )P : ( )( )
2 2 2

2.1 2 .3 1
,

2 1

+ + −
=

+ +

m
d A P

m
( )

2

3 3
2

5

m

m

+
=

+
. 

Để ( )( )
2

3 3
, 3

5

m
AB d A P

m

+
=  =

+
( ) ( )

229 5 9 1m m + = + 2m = . 

Câu 23: Trong không gian Oxyz , mặt phẳng ( )  qua hai điểm ( )1;2;0A , ( )4;1;2B  và cách đều hai 

điểm ( )2;1; 1C − − , ( )0; 3;1D −  có dạng 1 0 ( 0)ax by cz a+ + + =  . Tính P a b c= + + . 

Lời giải 

Trả lời: 3 
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Sưu tầm và biên soạn 

Mp ( )  cách đều hai điểm ,C D  khi và chỉ khi ( )//CD   hoặc ( )  đi qua trung điểm I  của 

CD . 

Trường hợp 1: ( ) // CD . 

( )3; 1;2AB = − , ( )2; 4;2CD = − . 

Vì mặt phẳng ( )  qua hai điểm ,A B  và song song với CD  nên ( )  có vectơ pháp tuyến là 

( ), 6; 2; 10n AB CD = = − −
 

. 

Mà mp ( )  qua điểm ( )1;2;0A  nên phương trình của mặt phẳng ( )  là: 

( ) ( )6 1 2 2 10 0 6 2 10 2 0x y z x y z− − − − =  − − − = 3 5 1 0x y z− + + + =  (thỏa mãn). 

Vậy 3 1 5 3P a b c= + + = − + + = . 

Trường hợp 2: ( )  đi qua trung điểm ( )1; 1;0I − −  của CD . 

( )3; 1;2AB = − , ( )2; 3;0AI = − − . 

Mặt phẳng ( )  qua điểm ( )1;2;0A  và có một vectơ pháp tuyến là ( ), 6; 4; 11n AB AI = = − −
 

. 

phương trình mặt phẳng ( )  là: ( ) ( )6 1 4 2 11 0 6 4 11 2 0x y z x y z− − − − =  − − + =  

11
3 2 1 0

2
x y z − − + =  (loại vì 0a  ). 

Câu 24: Trong không gian Oxyz , mặt phẳng ( )P  qua điểm ( )1; 2; 2A − − , vuông góc với mặt phẳng 

( )Oxz  đồng thời khoảng cách từ điểm ( )3;1; 3B −  đến ( )P  bằng 
3 5

5
. Phương trình mặt phẳng 

( )P  có dạng 2 0 ( 0)x by cz d d+ + + =  . Tính 3 2P b c d= + − . 

Lời giải 

Trả lời: 46 

Giả sử mặt phẳng cần lập có một vectơ pháp tuyến là 
( ) ( ); ;
P

n a b c= , 2 2 2 0a b c+ +   

Mặt phẳng ( )P  vuông góc với mặt phẳng ( ) : 0Oxz y =  nên 
( ) ( )

. 0 0
P Oxz

n n b=  = . 

( )P  đi qua điểm ( )1; 2; 2A − − ( ) ( ) ( ): 1 2 0 2 0P a x c z ax cz a c − + + =  + − + = . 

( )( ) ( ) ( )
2 2 2

2 2

2 3 5
; 5 2 9

5

a c
d B P a c a c

a c

−
= =  − = +

+

2 2
2

11 20 4 0
11 2

a c
a ac c

a c

=
 − − =  

= −

. 

Với 2a c=  chọn ( )1 2 : 2 0c a P x z=  =  + =  (loại). 

Với 11 2a c= −  chọn 2 11a c=  = − ( ) : 2 11 24 0P x z − − =  (thỏa mãn). 

Vậy ( ) ( )3 2 0 2 11 24 46P b c d= − − = − − − − = . 

Câu 25: Trong không gian với trục hệ tọa độ Oxyz , cho điểm ( )1;2;3H  là trực tâm của ABC  với 

, ,A B C  là ba điểm lần lượt nằm trên các trục , ,Ox Oy Oz  (khác gốc tọa độ). Phương trình mặt 

phẳng đi qua ba điểm , ,A B C  có dạng 14 0mx ny pz+ + − = , ( , ,m n p ). Khi đó m n p+ +  

bằng 

Lời giải 
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Sưu tầm và biện soạn 

Trả lời: 6 

Giả sử ( ) ( ) ( );0;0 , 0; ;0 , 0;0;cA a B b C  

( ) ( ) ( ) ( )1 ;2;3 ; 1;2 ;3 ; 0; b;c ; a;0;cAH a BH b BC AC − − − −
uuur uuur uuur uuur

 

Do H  là trực tâm tam giác ABC nên ta có: 
. 0 2 3 0

3 0. 0

AH BC b c

a cBH AC

 = − + =
 

− + ==

uuur uuur

uuur uuur  

Phương trình mặt phẳng ( ) : 1
x y z

ABC
a b c
+ + = . 

Vì ( )
1 2 3

1.H ABC
a b c

  + + =  

Do đó, ta có hệ phương trình: 

2
2 3 0 14

2
3 0 7

3
1 2 3 14

1 2 91
1 3

2 2

a b
b c a

b
a c c b

c
a b c

b b b


  =
 − + = =
 
− + =  =  =  
  
  + + = =

+ + = 

. 

Phương trình mặt phẳng ( )
3

: 1 2 3 14 0.
14 7 14

x y z
ABC x y z+ + =  + + − =  

Vậy 6m n p+ + = . 

Câu 26: Trong hệ tục toạ độ không gian Oxyz , cho ( )1;0;0A , ( )0; ;0B b , ( )0;0;C c , biết , 0b c  , 

phương trình mặt phẳng ( ) : 1 0P y z− + = . Tính M c b= +  biết ( ) ( )ABC P⊥ , 

( )
1

;
3

d O ABC =   . 

Lời giải 

Trả lời: 1 

Phương trình mặt phẳng ( )ABC : 1
1

x y z

b c
+ + = . 

Ta có: 

( ) ( )
1 1

0ABC P
b c

⊥  − =  b c = . 

( )
2 2

1 1
;

31 1
1

d O ABC

b c

−
= =  

   
+ +   
   

 ( )
2

1
9 1 2 , b c

b

 
 = + = 

 
. 

1

2
b =  , do , 0b c   nên 

1

2
b c= = . Vậy 1M c b= + = . 

Câu 27: Trong không gian Oxyz  cho hai điểm ( ) ( )1; 2; 0 , 1;1; 3A B−  và mặt phẳng 

( ) : 2 3 5 0.P x y z− + − =  Phương trình của mặt phẳng đi qua hai điểm ,A B , đồng thời vuông góc 

( )P  là 2 0.x ay bz c- - + =  Giá trị của biểu thức 2 3a b c+ +  bằng 

Lời giải 

Trả lời: 24 
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Sưu tầm và biên soạn 

Gọi n  là một vectơ pháp tuyến của mặt phẳng ( )Q  đi qua hai điểm ,A B , đồng thời vuông góc 

( )P . Khi đó, n AB⊥  và Pn n⊥  với ( )2; 1;3AB −  và ( )1; 2;3Pn −  là một vectơ pháp tuyến của 

mặt phẳng ( )P . 

Suy ra, chọn ( ); 3; 3; 3Pn AB n = = − −
 

. Do đó, ( )1; 1; 1Qn − −  cũng là vectơ pháp tuyến của mặt 

phẳng ( )Q . Mà mặt phẳng ( )Q  đi qua điểm ( )1; 2; 0A −  nên có phương trình là 

( ) ( )1 2 0x y z+ − − − = 3 0x y z − − + = 2 2 2 6 0x y z − − + = . 

Suy ra 2, 2, 6a b c= = =  nên 2 3 24a b c+ + = . 

Câu 28: Trong không gian ,Oxyz  cho mặt phẳng ( ) : 0x by cz d + + + =  vuông góc với mặt phẳng 

( ) : 2 3 4 0x y z + + + =  và chứa giao tuyến của hai mặt phẳng ( ) : 3 7 0,P x y z+ + − =  

( ) : 1 0.Q x y z− + + =  Khi đó d  bằng 

Lời giải 

Trả lời: 3 

Ta có VTPT của ( ) ( ) ( ), ,P Q  lần lượt là ( ) ( ) ( )1 2 31;2;3 , 1;3;1 , 1; 1;1n n n − . 

Khi đó ( ) ( )1 2 3, , 8;16; 8 8 1; 2;1n n n n
  = = − − = − −

  
. 

Gọi ( ); ;A x y z d  là giao tuyến của ( )P  và ( )Q , khi đó toạ độ điểm A  thoả mãn hệ 

3 7 0

1 0

x y z

x y z

+ + − =


− + + =
. Cho 0x =  ta có 

3 7 0 2

1 0 1

y z y

y z z

+ − = = 
 

− + + = = 
, khi đó ( )0;2;1A  

Do ( )  chứa giao tuyến của ( )P  và ( )Q  nên ( )  đi qua ( )0;2;1A . 

Phương trình ( ) ( ): 2 2 1 0 2 3 0x y z x y z − − + − =  − + + = . Vậy 3d = . 

Câu 29: Trong không gian với hệ trục tọa độ Oxyz , cho hai điểm ( )2;3;4A , ( )6; 3;0B −  và mặt phẳng 

( )P  sao cho ( )( ) ( )( ); 2 ;d B P d A P= , ( )P  cắt AB  tại ( ); ;I a b c  nằm trên đoạn thẳng AB . Tính 

S a b c= + + . 

Lời giải 

Trả lời: 7 

Gọi H , K  lần lượt là hình chiếu vuông góc của A  và B  lên mặt phẳng ( )P  

Suy ra ( )( );BK d B P= , ( )( );AH d A P=  

Do ( )AH P^ ; ( )BK P^  nên  / /  AH BK  

Suy ra A , H , K , B  đồng phẳng. 

Ta có IKB IHAD D∽  (góc – góc) 

Suy ra 
( )( )

( )( )

;
2

;

d B PBI BK

A I A H d A P
= = =  

2BI AIÞ =  

Mà I  thuộc đoạn AB  nên 2BI AI= −  

Ta có ( ) ( )6; 3; , 2; 3; 4BI a b c AI a b c− + − − −  
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Sưu tầm và biện soạn 

( )

( )

( )

10
6 2 2 3

2 3 2 3 1 7

82 4

3

aa a

BI AI b b b a b c

c c c


=− = − − 

 
= −  + = − −  =  + + = 

 
= − −  =



. 

Vậy 7S = . 

Câu 30: Trong không gian Oxyz , cho điểm ( )1;2;3M . Mặt phẳng ( ) : 0P x Ay Bz C+ + + =  chứa trục 

Oz  và cách điểm M  một khoảng lớn nhất, khi đó tính tổng A B C+ + . 

Lời giải 

Trả lời: 2 

Vì ( )P  chứa trục Oz  nên luôn có ( )( ) ( ); ;d M P d M Oz . 

Suy ra ( )( );d M P  đạt giá trị lớn nhất bằng ( );d M Oz MH= , với H  là hình chiếu của M  trên 

trục Oz . 

Ta có ( )0;0;3H . Vậy ( )P  đi qua ( )0;0;3H , có véc tơ pháp tuyến ( )1; 2;0MH − − . 

( ) : 2 0 2 0 2; 0 2P x y x y A B C A B C− − =  + =  = = =  + + =  

Câu 31: Trong không gian Oxyz , cho hai điểm ( )1; 3;2A −  và ( )2;1; 3B − − . Xét hai điểm M  và N  thay 

đổi thuộc mặt phẳng ( )Oxy  sao cho 1MN = . Giá trị lớn nhất của AM BN−  bằng 

Lời giải 

Trả lời: 6,08 

 

Ta thấy ,A B  nằm khác phía đối với mặt phẳng ( )Oxy  

Gọi ( )P  là mặt phẳng đi qua ( )1; 3;2A −  và song song với ( )Oxy  nên ( ) : 2P z =  

Gọi H  là hình chiếu của B  lên ( )P  ( )2;1;2H −  

Gọi K  thuộc ( )P  là điểm sao cho AMNK  là hình bình hành 

Gọi B  là điểm đối xứng của B  qua ( )Oxy  ( )2;1;3B −  
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Sưu tầm và biên soạn 

Ta có: AM BN AM B N KN B N KB  − = − = −   ( )1  

Mà ( )
22 2 2KB B H HK B H HA AK  = +  + +  ( )2  

Ta có: 
2 2 20 0 1 1B H = + + = , 

( )
22 23 4 0 5HA = + − + = , 

1AK MN= =  ( vì AMNK  là hình bình hành) 

Theo ( )1  và ( )2  ta có: ( )
221 5 1 37 6,08AM BN KB−   + + =  . 

Vậy giá trị lớn nhất của AM BN−
 
là 37 6,08 . 


